JD-861低压备用电源自投装置在工业企业低压系统改造中的应用

 

 

摘要：配电是电力系统发电、输电的最终目的，因而配电的可靠性尤其是重要负荷的配电可靠性越发受到各方面的重视。低压备用自投装置是当工作电源因故障断开以后，能自动而迅速地将备用电源投入到工作，或将用户切换到备用电源上去，使供电不致中断，确保工作电源正常运行，把停电造成的经济损失降到最低程度。对重要用户尤其是工业企业，越来越多的用户使用双电源，低压备用电源自动投入装置在经济发展中发挥了重要的作用。本文以陕西金电电子科技有限公司生产的低压备用电源自投装置（以下简称JD-861）在陕西锌业有限公司商洛炼锌厂新建项目的低压配电系统中成功实施了由传统手动投切改为自动投切为例，介绍了低压备用电源自投装置在工业企业低压系统改造中的应用。 
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引言 

伴随着社会经济和工业的飞速发展，电力系统也发生了翻天覆地的变化。为了保证供电质量提高供电可靠性，对供电系统的供电可靠性以及电网运行提出了更高的要求。低压备用电源自投装置对保证供电质量，提高供电可靠性和系统经济运行水平起着至关重要的作用。在工厂供电系统中，为了保证不间断供电，常采用备用电源自投装置，当工作电源失去电压时，备用电源自投装置能够将失去电压的电源切断，随即将另一备用电源自动投入以恢复供电，因而保证一级负荷或重要的二级负荷不间断供电，提高供电可靠性。低压备用电源自投装置特别是在配电站的综合自动化系统中体现了更高的实用价值。它不仅满足了用户的供电需求，而且也为电网的安全经济运行起到了很好的保障作用。　

一、项目背景

陕西锌业有限公司商洛炼锌厂作为全国五大锌冶炼企业之一，为锌冶炼行业的发展做出了重大贡献。在20万吨焙烧制酸项目建设中，使用了目前世界锌冶炼领域规模最大的焙烧炉，这就对其供电系统的供电可靠性提出了更高的要求。由于焙烧配电系统设计的供电投切方式为手动投切，远远不能满足其供电需求。

图1 焙烧车间1#进线柜

 

 

图2 焙烧车间2#进线柜

图3焙烧车间3#联络柜

从一次原理图可以知道：

1.  断路器无独立控制电源，控制电源是来自进线电源，当该进线失压后，该断路器就无法合闸。

2.  该型号断路器带有失压脱扣，失压回路电源电压为380V。当失压回路无380V电源电压时，断路器就会脱扣跳闸，当然就不能合闸了。

3.  从焙烧车间3#联络柜一次图可以知道，手动切换方式是这样的，当转换开关打到Ⅰ段联络时，只有Ⅰ段进线柜和3#联络柜断路器能合闸，Ⅱ段进线柜断路器不能合闸。当转换开关打到Ⅱ段联络时，只有Ⅱ段进线柜和3#联络柜断路器能合闸，Ⅰ段进线柜断路器不能合闸。当转换开关打到联络解除时，只有Ⅰ段进线柜和Ⅱ段进线柜断路器能合闸，3#联络柜断路器不能合闸。

甲方根据现场实际情况要求：

1、         当1#进线电源失压时，JD-861应能快速跳开Ⅰ段进线柜断路器，合上3#联络柜断路器，不要求做自复位。

2、         当2#进线电源失压时，JD-861应能快速跳开Ⅱ段进线柜断路器，合上3#联络柜断路器，不要求做自复位。

 

二、方案设计和实施

根据用户要求和现场时间情况，

图4  JD-861备投原理图

 

1、 解决联络断路器控制电源和JD-861电源。

 

A、 当2ZK转换开关在手动位置时，开入量闭锁JD-861，不参与动作，

B、 当2ZK转换开关在自动位置时，2ZK-3、2ZK-4结点打开，则手动合闸无效。

C、 2ZK转换开关处在自动位置时：

1、当Ⅰ段Ua、Ⅱ段Ua均大于80%×220V时，J1闭合且保持，J2打开

当Ⅰ段Ua﹤80%×220V时，J1打开，J2闭合且保持

2、当Ⅰ段Uc、Ⅱ段Uc均大于80%×220V时，J4闭合且保持，J5打开

当Ⅰ段Uc﹤80%×220V时，J4打开，J5闭合且保持

由于JD-861电源取自301和N,当Ⅰ段母线和Ⅱ段母线任一段有压 ，或者两段母线同时有压时，JD-861电源和联络断路器的失压脱扣线圈都会带电。

 

2、备用电源自投装置的原理

JD-861 主要完成0.4kV电压等级的母线分段开关的自投，适用于单母分段系统。

备投功能介绍
 

图5

 

分段自投功能

为了保证备自投只动作一次，引用了“充电”的概念。当目前系统各项条件满足备自投允许投入时，令分段自投充电标志变为黑色。只有充好电，在系统故障时备用电源才能投入时，而在备用电源投入之后，备自投自动放电，直到故障消除，满足下一次自投条件才会继续充电。这样就达到了备自投只能动作一次的目的

分段自投充电条件：

1． 备自投：投入；

2． I段母线，II段母线均有电压；

3． 1DL：合位， 2DL：合位，3DL：分位（如图2.1.1）；

4． 无闭锁信号开入。

以上条件都满足时，延时15秒备自投充电成功，分段自投充电标志变为黑色。

分段自投动作条件：

备自投充电成功后，当Ⅰ段母线三相失压、1#进线失流且Ⅱ段母线有压时，经过“跳进线开关时间”跳开1#进线开关1DL，确认1#进线开关1DL跳开后，经过“合分段开关时间”合上分段开关3DL。

备自投充电成功后，当Ⅱ段母线三相失压、2#进线失流且Ⅰ段母线有压时，经过“跳进线开关时间” 跳开2#进线开关2DL，确认2#进线开关2DL跳开后，经过“合分段开关时间”合上分段开关3DL。具体定值由继电保护人员做整定。

三、结束语
　  陕西金电电子科技有限责任公司生产的JD-861低压备用电源自投装置具有多种备用电源自投方式、动作安全可靠等特点，已在多个项目投入使用，实践证明该装置多次动作正确，保证了电网经济运行及可靠供电。JD-861低压备用电源自投装置不但在工业企业低压系统改造中应用广泛，而且在电力系统、发电厂、工矿企业、公用设施、智能大厦等领域具有广阔的应用前景。
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